
������ �	
�� ���� ��� ���������� ��
���� � �	
�� ���  ��!���� �"�#� ��	$�� %&'' 

(���)*� ��+���� ,-.��/�0

�����
 ��	
)'&%�$ ا#ان-!�� �ز�� ارز�����ا��ا� �ز������ح �

،∗د/.-ا,(+�ی(�

����� � ��	
� ������� ��	� ���� 
��
!1 

��� �������� ���� � �!"# ��� $# �� %�& �� �'�� (� ��)#* �� �
 +  	!,# ��  ���-�� �� �.�/!  0� �  � � .�  
!#)� 123�4  # (.�$  0� 1  
5�6#

1#�$�0�� (�� ���* ��7 .��� #* 1 8)�8 �"3 (�)�9 :60 �.;<=> 
��� ? @� �# �� A .) � �/8 �8� � B� ,!8� + 	!,# �� � :� � �<>� /8 

(C�$���9D<(���)#* ��!"# E�F� �/8 >G8�"8� H�$I��8 �/J� K��5�� 
��#������ �. @K�$#� (DL�� �� �. @� �	
# H� $I��8 �/8 (K� $#�DG� /8 

(K�$#� ���� �. C���# @��I�#>L�. M��� � � M�) #* �� $I��8 � /8 
K�$#� ���� �� 123�4# ..��
� (J�$N��GGL (10��# �I�# OLLL (�	
# 

OLDL P8�. �5� � �)#*OOLL P8�. �� 1� (�)#*1#�$�0 Q 0�� �� I� �� �
�..�8.1!R�I 1 9 .�. @�� 8 �S�3 1
5�6# ������� #* 1 8)�8 .�� R� �!� �

 �.� 9 ��� I��� T 0�$# �� �� � ���7� U�
5��)!0. � (� 8�  5 E� 0�� �
��!"# ��� ��I� VI��� J�#�� %-	!W# �� ���)#* 8�. ��W1!� �� 19 �8� J I

 0� ��� �	/X VI����.��8) � 123�4# �� ����W�  ��. �PI�- R� H�� �
 @��I� # �� �!Y� P�� 9 1 � � I �.� 9 � I.�� ����� C���# @��I�# ���!Y�

 ���� ��!"# E�0�� �Z� �. C���# �.�9 ��8� .�� P��=LK�[ �� � \�. 
�]�� ���K�$#� P8�. (@��	
# (C���# @��I�# (K��5�� � @��)#* H����. �^8*
12$7 %�^�� .)Y �\�4!Y� +I�_� � ��� +	!,# ��� � 8��. .(JI���� $�

`'�� �) 3 a� � �� ��� b8 � �8� 0�H) #* @�#�� 0 � �.�! 0 �� M
�# ���I��� +�
S ���W� @�!0� M���� .)� .[� C���# � �!"# )�� �

 1$�#� �Y�� �. c�
R ��)1W	7 ���-?�� )#* ��� �� ��.�� (�.�)8� Y M�
P8�. 1d��W# (��)#* ��� � ��)#* �� 8�#� �� A�!�# �.�/!0� � ��	� (

�.�9 ����� ��5�
R ��/�9 � �
0� �5� (�8� � .)28 B)	6# �3 �. ��
 
R �� �b8 .�)# ��� �\�4!Y� ��Z�����5 )[ � C��� # .� 	�� � � �

 �# ���I��� -�e�8 .)� .�� P��=L��!"# �	\� U#�)� �\�. .� d!�� (��
 

∗����� ��	�
�� anaveedy@gmail.com  



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ �2

9 �8��.1��!"# E�0�� �Z� �. )[ � C��� # 1 #�8�� �. � ��)#* �� �
 �����f� �0� ��#��8 .)7� 1� �0)Wg# .�� � ���� R ���) � 1�)�"#
 �# @��8 5�# ���$# �I�I�# 1$�#� �. 19 ��.�� �[ R � �8�W 8� ����8 �

�)#* ��-�^"� � 0� ���8 %�"8� ��^# %��h� �� .i#@.) 28 - �#* � �dR
 �# �� ��� P$ 9�� � ^8* �� �I 19 .�. �2W8 �0�0� U#�� �$e 1� @�)�

���? �j ��� W8 �/8 �0� ��� 1� �2 .���^
� C�W3� +
S �I ����/�
 1 �� �. �- �k8� .)2�9 � �.)� .)^�# l'#�9 ��� 1� �2W8 �8�W8� U#�)�

 �# ��e 1� ���.� �)60 .�)Y .� 	�Y ��) \ 1� ��� (U�5. J��� 1�
 � 0� ��� ��7� mh�8 .�� � ��� 7� ��� � B) 	6# VI�� � (� h�� �.

��!"# )28 ����R @��I� �. ���)#* ����0� �. .
�3�� �
�4 ��:

1  �)Y C���  # (�  ��)#* �  �!"# ���  7� (�  ��)#* ����  ���� (��
��I�#�* ��� (��I�#�* 

�5�65 
��� 17)� ��� PI���� ��� �� ����� � ��	
� 1� 19 @* �� 1 � � �Y� @�� h �. @* ����� (

��$I�-R �)� �0� 1!R�I PI�-R� .M���� � M�)#* (��I����� ��� I�� � n ��� ��@� 9���� �� �
��7 �� .)Y �� 1
#�7 �� ��� �h'� 16d8 @�)$� 1� @* �� 19 �)g8 1� o.��p? ��� .� I ��� �#� �

�� ��#� ��7 (�$$9 �����8 �� ��?�� �0� ��� �� � ��7� ���� n26$# 1
#�7 ��� J�$e� ?� � 0�
 ���28)(�$� 1h'�qrst.(%�b8 ���W^� �� P5�e ��)S)# ����I. �� ���)#* ��� ��� � - �k8�

 �� #* ��� � 1� M���� � M�)#* ��)3 �. �I��7� @��I�# � ���)#* �I�I�# @��b8 T3�\
�0� .1�. �. ��I� 1� ��� @�#�� 0 H�$I�-R M�!W? �� ��Y� ��� 1 � (� #�)7 u �� �. � ��)#*

 @* ���0 �#*��9 `)S)# ��%� b8 �'\� � 1
0)�� ��� 17)� P�� �� P�� ���� � � � ��)#*
 �� �.�/!0� �)�� ��� �I)5�� ���� �. +	!,# ��� � 0� 1 !R�? ���h �#�)7 T	X� .� ��k8�� �

 1#�8�� .)2^� ��� (��!Y� 0 �' \� � �8�W 8� ��� �8 ���^# � P8�. 1
0)� (�0�. � ���)#*
 ��� 0 � #*��9 � �' \� vw I�� �� �.�I�� � ������ 1	�7 �� ���)#* �I�I�# � �'���

@�#��0 ������)#* �0� .� �. .�I� T���� (�'��� � ��!Y�0 �3'\� ��� �$8�# �8�#��0 
.�) # �I��7� ����3�� � T���# 1	W	0 (�����!Y� .��3 � 1$#�. (���0 ��0� (-9��� @�-�#

 a�� ndg� ���� ���8 ���# ��k8��� �8)� .�. 1 0��# ���.� .)2^� �3'\� .�I�� JI� a��
 B)	6# ��#�Y 1F��� �^7 P8�. 1��� @��)#* �0� .��� � C��� # 1 � %�& �����!Y� ���p?��



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� ��<

1!R�? ��^��� �� @* ��5)]W# 19 1N8* :�g\ @.�. %�"8� ��� �. �&)g� � �����f� �)g# o�8
c�0 ��� �0� �.)� ��Y� .(@�.� ? .) Y 1 0��# (��) g# u 0��# � $8�# ����) S)# (����#�

 "# �� 10��# �� �$!2# �I�I�# � Ud!W# 10��# (.��* 10��# �� P�� 19 �$!W� �����/# 1�)�
 %�b8 �� V2��# ����.� �. P�� ��� �# �.�/!0� ���)#* J I� ��) !g# �� �� �? �� ^� �� � �8)�

 M'� ����/# ����5)]W# � +I�_� @)#���� ���? ���4� ��5)]W# J�# �3 �. .)� 1 � � �
 ���8 �� C��� @�# JI�!I.-8 ��.)� Ud!$# .� � C��� # .�I�� JI� �� � � �)6 0 �I� 0 �� P

P8�. ������8 �� �? ���4 � � ���� �!Y� � R�I�. ��� � U�5. J��� 1� � �0� V2��# @��)#*
.��. ��!��� �k!WI�� �����8 JI� �R� ����) .(�9�0qrxy .(
+	!,# @�ddg# 19 �� .)7)# ���)�)1 h'� (c� z# ���� (� $�qr{y (�� 0�d5�)�� oqr{to

(�I�  2��2� � �^	5��  2�qr{r (�9�  0 oqr{|(qr{s(qr{}(qrxy (o(�^	5��  2�)qrxy(o
(%�d# ��/
7qrxq(�.�9 ��I�� �# �0. 1� �� ~�2$!0� JI� (�8� UF�W # �� ����W � 1 9 � $�.

 10��# 19 �0� ���8 �8)$9 -9��!# %�b8 �� �# �)�9 ����� � ��	
� .) Y c� !$9 � g� �� ��
 �# ���h �# .��g# �� �^8* �?�$5�� � ��. 9�$.J I� � R� ��� � M���� � M�)#* �5�� ���)�

 U �� 1 � � ���� � �� 	
� %�b8 �� �I�.�-9��� �^7 �. �� ���#��h� ��Y� c�0 �$e �. U�#
 J�I* TI)4� �� � �.��* 1#�8 @�! 0� 1 � �� M��� � � M�)#* .�!0 �����!Y� �� �Y�� �I�� (� �

 �0� �.�9 ��p?�� C���# � ���)#* n��$# .(JI� .)7� �� -9��!# %�b8 ��8���^k8 U#�)� �)$� 
� �.�4 !h� (� k$��R (��� �!7� � 8�)# �� ���)�� (�I�.�-9��� ��#��h� � �$!W� %��d# ���W�

 �# 17�)# �0��0 .)� .� ���� � ��	
� �$I��R +��[# ���)�. � ()0 �I �� �8�)# JI� .)7�
 � ������ j�,�� 1� �� M���� � M�)#* �5�� ���)� (�kI. �)0 �� ��.�� ��� !�� �� �.�2��� 

��� T5�h �. ��.�2��� JI� � �.�9 ��� ���I�� ��I� ��� �0� .
��!"# E�0�� ��� �)� � �� �	I� � @�) $� 1 � (� ��)#* ��� � ^7 �. �!I�I� # �� �

 1�)�"# ���0�8�)� 1 �)Y C��� # U��� 1��"� �� (C���# �� �� + 	!,# ����)� 9 �. ��
 �0� ��� ���.�� )k5� @�^7 .�1 �)Y C��� # 1$�#� �. .)7)# ����. 1 � �� ~�2$! 0� J I� ��

 �# �0. � k$��R � ��� �!7� (�.�4 !h� `� S�� ��� � �!I�I� # .� I�� JI� n�R)� 19 ��.
��I� �.��* ����R �9�0 19 ����)� 1�)�"# � �0� ��)qrxr(�# @��8 c�� c�0 �. 19 ��.

 ��!"# ��� ���7� � ���� B)	6# VI��� (���)#* ��� .) � ��� 8 ����R ��� JI� ���7 .� �



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ �'

1 �)Y C���# �� V2��# ��b8 �8�2# 1� 17)� � # � b8 1 � (�� � �!"# E� 0���. � 0� �� �
1� @* ��b8 ��$2# 1� (���)#*�0� ���8 17)� n�h. �)� .

��9�5: =�	>5 ?
"@ ��A� ���B5 :���C ,���5 ��
1�. �. %)^/# (��Y� ���»1�)Y C���# ��«�� ��.� 1�.��� �8� ^7 M��� � � M�) #* 

%)^/# �� @* ��7 1� @��I� �. � �0� ���»���)#* ��!"# «�.�/!0���.)� .C��� # E� 0��
1�)Y ��!"# �I �� ��� ���� (�Zi# ������ �� �I @�)$� 1� (l�#)�� 19 �0� �.�I�� (���)#*

 �0� ��� j�,�� ��Y VI��� �. ���)#* �I�I�# .)2^� � �'\� ..)7� �� TW 3 � � (J I� 
� 0� ������I�� ���/!# l�!2W8 ���)k5� �. M���� � M�)#* @&)]W# nI'0 � �	# B��"� .

18)�8 �Y�0 ��� �. �� .�I�� JI� �� ��?��R � �$#»��0 �8& «18)�8 �@�#��0�!�9 ��� 1 !R�I
 �. �� -9��!# �!��� �»)8 1$�? «�#.�9 �����# @�)� .

�� »���)#* ��!"# «19����/# ��»1�)Y C���# ��«(»�!9���# C���#q«�»�. C���#
 �� �$� ��y«� 0� �� � 1 F��� �.� 
!# +I�� 
� (� 0� a.�� !# .� M�) #* �5� � ���) �

M����)qrxq(� 0� �.� 9 + I�
� Ug# �I �. �!5�. C���# 1�)�"# �� ���)#* ��!"# (
��I� �����!Y� 19�����.� �!9���# ��)\ 1� � �8��. �� 8)��.�.���.� � �!W N2I�r)q}}x(

1�)Y C���# �������"# C���# 1	�7 �� �� ��5�
R � �)#� ���7� �. 19 �$8�. + 	!,# ���
 ����� � �9���# �.�/!0� U��d!# �)� 1� A�!�# ���$# �� ����$$9 .�. C��� # �� �I �� �

��^0 �9���# JI� �R�$#��.)� .�$I&��t)q}}|(�� ��$� 1�)Y -�8 J� � U ��d!# �^
� J!R�Ip� 
C���# �� ��) \ 1 � �kI� I ��8�#� � ���$# �� C���# (U��d!# �^
� JI� C�0� �� 19 �8�.

 �.�/!0� A�!�# ���8) � ��^0 ��#* �0. 1� �R�$# �. � �$��I �0. A�!�# a���� 1� �� �$$9 .
�)I�?��� �b8 C�0� ���@����� �)q}}�(1�)Y C���# .�"I� .�2��� �� ��� � 1 9 �0� �

��5�
R %���� 1$I-� PI�-R� U�# �� 12	X � �e)9 C���# ���)#* ��� ��j�,�� ��.)� .1 �

 
1. cooperation schools 
2. twine schools 
3. Ribchester & Edwards 
4. Berliner 
5. Hargreaves 



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� ��D

����� �.�2��� 1� ��$� 1�)Y (�kI. @��� �� c.� 2� ��� � ��� "# C���# @* C�0� �� 19 �$9
 1�I�8� � ��R� ���� ���$# �� �!^� ���? ��^� -�8 � �kI�I ���$# �. @�� ��^0 �� � � � � 8��

�g!# �� �8)�)�9��� � c�k�!e�8qq}}| .(1 �)Y C���# E�0�� nI�� �� @.�9 �9���# ��
.�� �	h 10��# �!��� %�g!0� � �I)d� ���� :7�# �	I�� @�)$� 1� ��.) �)E I�y(q}}s.(

��9 ���)#* @�$9��9 1� �9���# JI� �� � I B� �X �. �� �#� 7 ���)#* 1#�8�� �I �� �$9
 10��#�$$9 ��7� � �3��� �#�7 )(EI� �� Ud8 1� (c�k�!e�8q}}s.(

1�)Y C���# �. �# %�"8� �/	!,# ��� 1� A�!�# ���$# �� �.�/!0� (�� ���� 19 .)� JI��
 �8�W 8� ����8 �� A�!�# �.�/!0� 1	�7 �� �^8*)� $e ���.� ��� � �I� # � I �� �.�/! 0� � �b8

 ��^� (10��# 1 R�3 @� �	
# �� �� �? ��� 1 8�Y���. @� $9��9 �� �.�/! 0� (��� 0 � � h� ��� �
�8�  2^k8(�  ��)#* ��-  �^"� � .�)  # �� A�!�  # �.�/!  0� ()��)  \ UI�  0� (��)��#�  9 �  �b8

 ��-R� ��)8 � pX�9 ���� ����I�Y (��I)4��((�8� 0� `' �� ��#� Y �� A�!�# �.�/!0� (
� �'�^W� �� A�!�# �.�/!0� � Ud8 � U�3 UI�0� �� �.�/!0� 1#�8�� ��� ��I� ���)#*)�$8�#

 ��� U��� ��� ��5�
R � ��$I��� @.�. %�"8� (����� �����5�
R � �d�0)# � $X ��� ��� 0
P8�. B��"� @��)#* (�0�)(EI�q}}s .( 

1�)Y C���# 1$�#� �. .)7)# ����.� 1
5�6# @��8 �� �# �- �k8� � a���� 19 (��. �� �
I� ��5�
R ����!0� � ���? U��0� �.)28 @�WI �7 1�� �. C���# J.

c�k�!e�8)q}x� (1�)Y C���# ���� �I-# 10PI�- R� (C��� # .� g�� 1 	�7 �� �� ��
 M' � �� B� $!7� � A�!�# ���$# �� �.�/!0� nI�� �� �I*��9 @.� 9 ���� R ��� � � I�� �� �

 ��#�Y � ��-�^"� �# �8�. .9 .) 2^� � C���# �I���9 � ��dRi# PI�-R� �� � M�) #* � �/�
 P8�. � @��	
# �!��� �9���# � �I�!0�� n��$# �. M���� � �5�
R �. @��)#* � � �	� �� �

��5�
R 1 �)Y C���# ���� ��� �4h a���� �� 1#�8�� �)R ��� @� �� �� � # � $9 .�� � b8 ��
 c� 3 �. �� 8 � � 8���8 �� %�& �.�4!h� @�)� .)Y ��d� �/3 ���� �I�!0�� �e)9 C���#

P��9 P8�. %�8 �2Z C'9 P��9 (@��)#* � VI��� �7�� @�$9��9 .)2�9 (�0�. ��� ... U�6
�
 � # T20 �� C���# JI� @�� .) � .� e)9 C��� # � 	�6
� �� ���?) 	7 ��� � (JI���� $�

 
1. Nachtigal & Parker 
2. Rees 



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ &E

1�)Y (�I�!0�� .)� ���)Y T0�$# �.�I�� C���# ��$� .
�#q@����� �)q}}|(1!/? 1�)Y C���# a�� 19 (�8� [� �� P8�. ��dRi# J�� @��)#*

 1#�8�� �. ��� � � 3�� � 0�. 1#�8�� @.�9 ����R nI�� �� ����!Y� C��. � �44,� �0�.
 1 R�3 n I'� 1 9 � 0� �0���# ���� @�WI ��� 8��. A�!� #)(E I� �� U d8 1 �q}}s .(

�0����#y@����� �)y||q(� \�R @.� 9 ���� R �� C��� # ��$� 1�)Y �0�0� a��
 �� �9���# C���# 1�� �� �# �$8�. .@��kI.� �)I�?���)q}}� (C���# ���? U� �� a��

1�)Y 1R�3 ��� .)2^� �� �� ��PI�- R�� �I�!0�� C���# �. �!��� ���$# 1� ����!0. (@��	
#
���? .��
� ���P8�. c�W�� ��)#*�#�$8�. .

�!WN2I� @����� �)q}}x (1 �)Y C��� # U��� �2z# ����#��� ��@� � ���� R ��
 P8�. ���� �Zi# ���?.�I B��"� @� �	
# �� � I��3 � � �� ��� � T 0�$# V� g# � @��)#*

 1 �)Y C��� # �. 1 9 �0� �d!
# � 1!W8�. 1 #�8�� �� �� � @� �	
# � 1 !R�I 1
 0)� � 0�.
M�� 1F��� �� `)$!# EI��� ��� �#�$�. a� ��� ���� S ��� $# .) 2�9 U�# �� # .) � .
P8�. �. @��)#* ��?�. �
I�h� � ��.��I�� �� C���# JI� �#1 0��# �I �. @�#� JI� 19�8)�

 ���? �"3 � .���8 .)7� �3�� �� ��� 1�)Y C���# �. c�0 PI�-R� �� � # � ��I .(J� $N��
 ���� R �� T0�$# �6�g# @��	
# �� �!^� �I��3 ���� �Zi# ��$� 1�)Y � # � $9 .C��� # �.

 C���# ��$� 1�)Y (�e)9 �#8�)� � � $9 � �9 @� �	
# ���- 8� � �I� ^$� �� 1	��d# ���� �
@� "�� 1 �	,� � .) 7)# UF�W # H����. @��	
# �I�0 �� �g� ���� �� �!\�R � $9 ���� R � � .

1�)Y C���# (JI����$� 1 R�3 � �� (�0�. 1#�8�� K�d��� ���� �� ���. @� � ��^ 0 (@� �	
#
 ̂W� (�I�!0�� �!e)9 C���# ���-8� P��9 � ���$# � �	# �0�. 1#�8�� �I��7� U� ... �6�g#

�$!W� T0�$# .
EI�)q}}s (1�)Y C���# ��I�-# � � 0��0 (�.�4 !h� (� ��)#* ��I�-# 1	�7 �� �� ��
����!7� �#@��8 ���Y � �8�. �#(�$9 1�)Y C���# ���)#* �
� �. 19T20 ���#1 9 .)�

 P 8�. (�8) � � � �$X � �� �.�!W? (C���# �0�. 1#�8�� *1 ��"� � � @��) # c�� � 0. �� �
��5�
R ��� (.)� .�"I� ����f� �I�7 P8�. � @�44,!# �I�d� �. (�$�. %�"8� �.�I� ����^#

 
1. Mei 
2. Mazurski  



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �&%

� ��I PI�- R� JI� 5�� ��� �� (�8) � �$����h �����. ���)#* @�$9��9 .(�.�4 !h� � 
� �.
 1$I-� a�\ �� � ����R ���$#�� A�!�# �.�/!0� �����$# 1�^� ���� �R�S� .) � ���?)	7 �.�.

1�)Y C���# (����!7� �
� T20 ���#P8�. �� .)� ��5�
R �. �9�� �I�8�)� �� @��)#* �� �
 10��# J�� ����5�
R ���� @�?� 8��?.�I �!?�-� 1
#�7 �� ��,� 19 �$$9 C�W3� 1#�8�� �)R

�$!W� .�I�!0�� �I �e)9 10��# �I (1"�!8�. �#�$9 ���� ���h �����. �8�)� ���- 8� 1 � �
��. @�I�� .)Y .1�)Y C���# (�0��0 �
� �. �. �� 1 28�7 �. �/8 � ����� �� %�)� �)7 ��

 PI�-R� C���# �� ���b8 � ���h� J�3 �# ���� R C��� # ��� � �! \�R o�$�. � # � � � $9
 .) Y �� d� 1� �$8�)!� (�9���# nI�� �� C���# � �I* .)7� 1� C���# J�� �0��0 �k!0)��

1#�.��$�. .
@��I� M���� � M�)#* �5�� ���)�)qrxq(� �!"# E� 0�� �� a�� �� � �� � ��)#*

 �/�9 K�d��� (����? ��9 �$��R wI��� (���.� T���# 1	W	0 P��9 (C���# �����!Y� 1
0)�
 1 � ����! 0. �. ������� 8 P��9 � �I-�R � �8�W8� (�5�# ���$# �� �� T0�$# �.�/!0� (C���#

�\�R ���)#*�0� �.�9 J��
� ���.
��!"# ��� ��I�#�* ���7� � M�) #* �5� � ���) � %� �!�� � � �!����  ���)#* ���

 �	�4g� c�0 �� M����xy qrxq�	�4g� c�0 �� � ��� ��X* xt�qrxr� R�I 1 #�.� .�.
`)�"#�}�. ��!"# qt� �R�? U� @�!0� t{q���. �� 18��W � � 1 8��!Y. 1 0��# �� �

� +	!,#�.�. ���h P�)� �g� �� �	�4g �8�.
��!"# ��� ���7� �� .��. ��b!8� M���� � M�)#* �5�� ���)� � ��)#* ����(� !���� 

P�� a���� � M�) #* �5� � ���) � 1W 	7 J� #�. � .� !/� � �4�� 1�)4# �. ��� �$��
 .)� U\�3 M���� .�� ��� 2� �� � a�� �� JI� !�^# ��)� JI� �b8 �� :��� �!Y� PI�- R� �

��5�
R ��/�9 K�d��� (�8�2�!�� � ���.� (���)#* �)#� �. C���# �. � ����� � ���)#* ���
 � � I-�R (�5� # �� 8�#� �� � �!"# P �)� � g� C���# A�!�# �.�/!0� (�!5�. C���#

 ���? � .��R� @��# �
�7 �9���# � ����? ��9 �$��R 1
0)� (�kI�I �8�W8� (+ 	!,# ���
 �0. �������8 P��9 �\�R 1� ���I P8�. @��# �. ���)#* ��� � 0� @��)#* .J I� 1 9 @* � �

 �# �d	� �$����� a���� @* ndg� � �8)� �� � @.) � � �/# � #� (�W �8 C�! 0. �� ��. ��
��!"# �# �b8 1� 19 �0� 1!W��� �\�Y VI��� 1� ���)#* ��� � # �)� 9 �. VI��� @* �0�



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ &�

�W�8 ����R .
�� .)7� (JI� ���)� �5�� M�)#* �M���� �����#� .)� 19 �� ����!0� ���7� ��I�#�* (��� 

��dRi# ��� �2W8 U\�3 .)� �.� ��X JI� (��)\ 1� �'\� �I +h)� ��� %��h� �$9.JI� %�� h� 

1� 1!R�I ��� �������� �S�3 ~)$# ��� .)�.1�J��� (U�5. �������� �� ��� ��!"# ��� � ��)#* 

 �!���� �����R @.�9 )���� �R�9 ���� j�,�� ���4� H����. +h)� �I ����! 0� (�� � ���� S 

1!R�I �1
5�6# �S�3 �� �0�)Y ���)� �5�� M�)#* �M���� �3��� ���7� ��.
��I� �� (�������� ��� JI� ���7� ���� 1 #�8�� �������� �. �	\� ��� 1 � (� ��)#* �� �

 .��NI� V0)� ��� .�^$��� �������� B)e��^e ��I� +5� q)q}xt (�������� �)k5�� A� 9
�I�����)q}}s(c�i 0 (.)7)# ��
h)# � `)S)# ����# 1� 17)� �� � �.�/!0� ��� (���� ����

�� ��6# �I� ��� 1�:
��!"# ��� �I* ��0� ��� ��7� U#�9 �)� 1� 1�5�� 1�d8 n��6# (�!����  ���)#* ��� 

1!R�I ndg� ��� ��� J��
� a���� �I* �I* ��8� P �)� � g� C���# �I�8�)� � �����!Y� 
��!"# � �5�
R �. �9��� # � I* ��0� 1!R�I PI�-R� ��� c)��# ��X C���# 1� �2W8 �� � �

 �9���# �I* ��0� ��� �!��� ��!"# )[� C���# @�$9��9 J��K��5�� P8�. �� #�d# � @��)#*
 � �!"# � I )[ � C��� # �I* ��0� 1!R�I PI�-R� 10��# �)#� �. �	g# �� 8�#� �� l' ��

�# �.�/!0� �kI�I ��$$9 

�I* �. �Z� E�0�� (��!"# ���$# )(�5�# (�I-�R �8�W8� �(... ��!��� ���� C���# )[ � ���� R �� � 

��0� 

P$9�� ���? ��� �j ��� �/8)1#�8�� P 8�. (@��	
# (@��I�# (@�-I� � @��) #* K� �5�� � ^8* (
1/5i# 1� �2W8 12$7 � �� +	!,# ��� ��0� 18)ke ��� 

���� =��#5 � ���5: �F5�; ��
� �!"# ��� P�)� �g� C���# 1�	9 ��� �. 1 9 � !����  � ��)#*qt�)� 9 @�! 0� 

���? 1�� � �8� ��� �I�)� ��� �/8 �j)�� �� ��[ �� (M��� � � M�) #* @�0�$���9 �� � 

1 . Richard Wolf 
2. Kirkpatrick 



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �&&

K�$#� P8�. (@��	
# (C���# @��I�# (� @��)#*K��5�� P 8�. @��) #* (7�� � J I� ��� #* 1 
#�
 �# U��� �� �������� �$�. .� �!"# 1� ~)��# ���'�� � # @�� 8 (� ��)#* �� � 1 9 � �.

a�\ ��!"# @.)� c�
R �� �b8 @* .��
� (�� .�� 
� � 5� (� 0� �� 8�# ���Z c�0 10 �� �. ��
 c�0 �� C���#qrxq �� qrxt.��3 {P8�. .��
� � �\�. �� P� � P�)� �g� @��)#*q�

.�0� 1!R�I P��9 �\� .� �!"# 1 � ~) ��# �� �'�� c�� 7 �. � ��)#* �� �q1 \'Y 
��� �0�.

�����:��	
 ��� � ����� ���
 �����	 ����� �� �� �!" #$% &�	�" �	�	'( �)*#� �	*#"+ 
���. ��/� 1� 10��# .��
� P8�. E$7 � .��
� �)#* 

+
I.�@�!0� %�8 .��
� 

��!"# �I��!�� ����I��$ 160)!# ��7 �W� �!Y. ��7 

O@�"I���j*
�h�� 

DG>ODOL>�>O<O >�GG ���; 

G@�^/\� >O=O>OD><D=D; <�D� OG<OG 
;%'I� G�>�O;O=LL G=LL >>LL 
>@��^� �;LG<O�=DODO=; ODO�; ;L;D< 

D� c�g#��^e
����!,� 

G��=ODOG�D O�G< ;OGO 

<@�"8� >GLDD;L<G== ;O�L �><= 
=@�$�0 GO;;�O<O�>; O�L= ;=DL 
�JI�-h >���G<;D�� >DO= �OOD 
�C��R =O=OGO>>;;G>= =GDL OL>�= 
OL @�#�9 D�OL�G<<<L� GLG� �<;� 
OO @�!0.�9 ;=D=O�GG=< O=>� >LGD 
OG @�!W	? =G;O;O;>�>�;� ;<<G �DLL 
O; �-9�# ;><OOGO;DOD ><<D �O�L 
O> @�?-#�� GD>;OGODL� G<LL >OL� 

��7 D�O=< O;> O;L >>L <O=�; <G�D� OG>=DG 



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ &0

=�; ��
� � ���5: ����� ���� ���: ��
+	!,# �����-�� �� �.�/!0� �� � .�
!# ���$# �� ���8 .�)# ���'��)123�4 # (.�$0� 1
5�6#

 1#�$�0�� �(�� ���* ��7 .@�!0� 1�� �. ��� 1W	7 ��)\ (��� P�)� �g� �I� 0 � � �
 ��!"# ��^!�5�
R �� V2��# .�$0� ��� (�� �'�� ���* � �7 @� #� �� E�0�� ��� �� (���)#*

 �� 1
5�6# .@�!0� �� �I �� �. ��� ��!"# J�� �� (��� P�)� �g� ��� ��!"# �. ���)#*
 c�
R l�!2W8)`)�"# �.yx��!"# (� �� B�,!8� (� ��)#* ��!"# �. JI� )[� 10��# �� �� 

(10��# �I�#�(@��	
# �� �/8 sP8�. K��5�� �� �/8 � @��)#*sP8�. �� �/8 ��) \ 1� (@��)#*
 �� B�,!8� �R.�4� 1#�$�0�� 1� � �8 �8.�. Q0�� ��I� ��� .c)�� # @�! 0� � � �. (J� $N��

 ��!"# ��0�� 1�� (��� � C�$ ���9 � /8 1 0 (���)#* ��� �	�4 g� H��. 1 0 �)(�I�� !��
 160)!# � �I��$��� (@�#��0 :60 �. M��� � � M�) #* � �.�! 0 ��) 3 � � @�! 0� V ��� (

��?* 1d6$# C�$���9 JI�� M���� � M�)#* J�"8� ��0�� (��� ��"# @� ���# � K� �5�� ���
 ���� �. C���# @��I�# ��$I��8 (��!"# ���� C���# ���K�$#� . @��	
# ��$I��8 (���� ��� �

K�$#� �8�� B�,!8� 123�4# ���� (.� h. @�-�# � ����-�� `)$� (��9 �
0� �Z� �. (JI� .)7� ��
 @�!0� �. �������� ��� @�I�"# ��� 1#�$�0�� �� �.��
� (+	!,# ��123�4# �� � � I mh� 8

 .)� M��,# .�� P�� 1�5�� ��� �. 1N8* 1� �2W8 ���#* 18)�8 �
h�� .��
� 1"�!8 �. �� � �$
�R�I P��9 �9�8� (.)�.

���#* 18)�8 �"3 (�)�9 :60 �. (T���� JI��rs{t ��� ? @� �# �� 1 9 .) � � /8 �� �
 �8� � B�,!8� +	!,# :� � �st(M��� � � M�) #* @� 0�$���9 �� � /8 �s�� 0�� �� � /8 

��!"# ��� (���)#*tyJ�"8� @�?�$I��8 �� �/8 K��5������ �. @����# ����K�$#� (�|�� � /8 
���� �. @��	
# @�?�$I��8 ���K�$#� (�y���� �. C���# @��I�# @�?�$I��8 �� �/8 ��� K� $#� (

t|���� �. M���� � M�)#* ���.� @�?�$I��8 �� �/8 ���K�$#� � � 123�4 # .J� $N��yy|
(10��# �I�#q|||(�	
# �/8 q|�| P8�. �5� �/8 � �)#*qq||P8�. �/8 �� 1� (�)#* 1#�$� 0-

�8.�. Q0�� ��I� ��� .



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �&�

�GH�� ���G ��� ���5: ����� I�	J5 ��� 
���? �� V2��# ���'�� ��� c�� 7 �. ��� #* 1 8)�8 +	!,# �� �y�r�� � 1 \'Y 

�0� .c��7y�?�I� ���1R�3 �!Y�$� ��
�7 � ��q|c�� 7� ��� #* 18)�8 ���R ���? 
r�?�I� ���P8�. 8 �� ���#* 18)�8 @��)#*�# @�� ��. .

���� ,:�)*#� �	�	'( -�'. /�0 1��2" ��# � �/��"+ �� ����� .3)� /�0 �('4 /	�5�6 � �7��8 
E$7 �#�Y 1d��0 �	�4g� A��# �?�I� ��

���? 18)�8 .�# @��� Dc�0 P�� ��Dc�0 �I� �	�I. �	�I. �)R �	�I. E8�W�5 �)R E8�W�5 
.��
� ���? �� 

)#* ��!"# E�F���� >OOD�D<�G>;DDD<
���� �. ���.� ��$I��8K�$#� ;�G�>L��DG=�>L

���� �. C���# @��I�# ��$I��8K�$#� G; G��DG�DOL;<ODG
���� �. @��	
# ��$I��8K�$#� GDGD�DL��O;G��DL

J�"8� ��$I��8K��5�� ���� �. K�$#� ;� >G>O��O>OGDG>G
M���� � M�)#* C�$���9 <GGO<;��>;GG�<>

K��5��P8�. )[� C���# @��)#* ��!"# ==D G=D ��<DL ;GG G�G�GLOLDL 
��!"# )[� C���# @��	
# >>D DDD DL�DL �O�= ;LL >=; ;LOLLL 
��!"# )[� C���# @��I�# �LO;L O;GL= �O;<LO;= OLGGL 

@)!0 ��7 O>;= OO;= ��O>;< <D� D<O >>= �L; OL> GD=> 
@)!0 �8����R �\�. D<>><�>G<GGO=;O>OLL 

N= 2574

����9:��	
 /��"+ ��# � �	�	'( �)*#� � �!" #$% &�	�" �	*#"+ 
P8�. �	�4g� ���. � E$7 @��)#* 

�I��!�� ���. $��� ���.�I�� 160)!# ���. 
�?�I� ��

���#* �W� �!Y. �W� �!Y. �W� �!Y. 

��7
U9 

�8����R O<G O�� O>; O=D O=L GDO OOLL 
�8����R �\�. =;/O>L�/O�O;�O/OD>D/OD�G/GGOLL 

N=1100

=�; �����)�� K� L8� ���: 
��7 ���� �� ���8 .�)# ���'�� ���*�(123�4# B)e��^e `)8 >� `)8 (1#�$� 0� %� R

 ��8��� (�������� 1\'Y P8�. �	�4g� ��� � �!"# � � V2�� # A��� # � .�$ 0� � @��)#* � �
��� �.�/!0� �0� .�0� �I� ��� 1� �.�/!0� .�)# �����-�� JI��$� :



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ &2

�M���� � M�)#* @�0�$���9 �� 123�4# B)e��^e 

���!"# E�F� �� 123�4# B)e��^e 

�.� ��$I��8 �� 123�4# B)e��^e ���� �. M���� � M�)#* H��K�$#� 

����� �. C���# @��I�# ��$I��8 �� 123�4# B)e��^eK�$#� 

����� �. ��!"# @��	
# ��$I��8 �� 123�4# B)e��^eK�$#� 

����� �. @����# � K��5�� J�"8� ��$I��8 �� 123�4# B)e��^eK�$#� 

���!"# )[� T,!$# C���# @��I�# �� 123�4# B)e��^e 

�1#�$�0����!"# )[� 10��# �I�# ��I� 

���!"# )[� C���# @��	
# ��I� 1#�$�0�� 

�P8�. ��I� 1#�$�0�� �)#* 

�P8�. �5� ��I� 1#�$�0�� �)#* 

���8��� P8�. �	�4g� ��� @��)#* 

�.)7)# A���# � .�$0�)1W	7 ��)\ ��!"# .�	�� �� V2��# ���$!W# �I�0 � ��(

����)�� �����M � ����� 
�0��� ����»�$# @.)� T0 «�� 123�4# %�R `)8 >��� � n dg# 1 9 ��I� 1#�$�0�� `)8 
�.�. ���* ��7 ��5�
R �� V2��# ��� �����!"# ��� ��� b8 �� (.) � �.� 9 JI�� � � ��)#*

 1#�$�0�� �I�I�� �0��� ���� � �� �.�/!0� ��?* @�0�$���9 � @�44,!# 1 
5�6# @�I�7 �. (��
 �/!0� �I�#�*��� M�� �� ���#�d#�� �. .�� � !?�-� ��#* �0. 1� �k!W2�� TI��S 1��{|/|

�8.)� .1#�$�0�� U�2h JI� 19 ���. 17)� �I�� (1!25� �.�� I�� `) h� �� `' �� TW 9 ���� ��
 l'#� 9 � �$���� � � 0�^R 1�2 � �.�� 3 � � � �8� ��� JI��� ��Y �!�
h�� .)7� �I J�
#

 ��0 P"$0 ���� 19 �$!W� �I����-�� �� ���/!#���� �8� ��� ����R �!Y�$� @��� .(JI���� $�
 ���9 J�$e @.�. %�"8� �!3 � �W�8 ����8 �I�I�� �0��� 1� l&)\� �#���� ��$$9 ����? �8�)� .

(� 0� �Ip � 1�7)� (@�W8� M��-? 1� 1!W��� ��-�� �� @.)28 �I�� � ���2Z �� H����. �8��k8 (1!25�
 ��)8 120�g# �� �!3 (�8��k8 JI� �5� � �7 �)b$# 1� ��� 1�^� �I����-�� ���� �I�I�� TI�S 

�.�. ���* ��
h�� H����. �� ���J�� �� l'�� (���)#* 1#�8�� �I �� V2��#��8 .�� .



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �&<

�.�. (��� P�)� �g� @�!0� �� �. �. ���� ���� �� � �� "# 1	�0� 1� ���8 .�)# ���
 �)�� � ����-�� �� �.�/!0� �� (@�!0� 1#�8 ����R ��� � � �. (���� ���� U#�� ���b8 J�S (��� 

OLL ��7 ��� �.�. `)8 �� T0�$!# (E�0 � ���* ��-R� %�8 �� ��spss M�� � I � � �_� 8 �� �
1d2� (M��.�� ���� (�/�9 ��
5�6# �.�. U�	g� � 1I-"� � m�,	� (��$� �� �.�/!0� �� .

�	N�� ��

I*� (=�	>5 ����;� O�F*���	"� ���� P"�#5 ��
�?���j ��� �� �� K�[ �� � @� 0�$���9 ��I� 1� (V�� �� � K� $#�)123�4 # ��8) � � �((
1/5i# � �!"# �� � +	!,# ��� �.� 9 ��� I��� T 0�$# �� � ��)#* �� � E� 0�� � 5� (� 8�

��!"# ��I� VI��� J�#�� %-	!W# �� ���)#* ��� �?�I� ��3 �� �� 1!W8�. C���# ��� 1 9 �8�
   �!"# E�  0�� �. VI��  � J  I�@* �#�  Y U  g# ����  8 �  I��� �  � �  0� .�� ����W  �

123�4# ��8)� ��� �8 ���8�#��0 %�b8 � �5�# ����d# �� ��� U�
5��)!0. .�/# ��I�f# 1� ��
 �.�9 ����� �8�W8� �.� 9 �I.�� ����� C���# @��I�# �����!Y� PI�-R� H����. � �8� � 8� .1 8�$e

 c��7t�# @��8 �^$� ��.r|� @��I�# �\�. r�.�) # �� � 19 �8��. .�d!�� @��	
# �\�. 
C���# @��I�# ���!Y� PI�-R� 1� �g� ��� �"$# �0� .(�$
I{|� @��I� # � \�. s�� \�. 

���� JI� �� @��	
#��!"# ��� ���7� �Z� �. 19 �$!W� C��� # @��I� # �� �!Y� ���)#* ���
 �0� 1!R��8 PI�-R� .�9�0)qrxy(���� ���7� � �!"# ��� � � @��I� # ���� �!Y� .�� 3 � � 

.�9 ���I��� �� P�)� �g� C���# .��� I��� 1"�!8��@�� 8 ���� �!Y� :6 0 P�� 9 H� $�.
 ��!"# P�)� �g� C���# @��I�# � 0� �� � c)��# ��X C���# @��I�# �� 1WI�d# �. �� .

~�2$!0� J�$e �� ��!"# E�0�� 19 .)� � I�7 �g60 @�)$� 1� @��I�# �)0 �� ���)#* ��� 
@* �����!Y� P��9 19 ��� �d	� ���.� T���# 1	W	0 �� � 0� �� � T7)# �� C���# �. �� .

19 �5�3 �. �# �b8 1� J� I* TW 3�� �� � c)�� # ��X C���# @��I�# �����!Y� �0� 1 #�8
 �0� 1!R�I PI�-R� C���# �I��7� �I�7 .C��� # � � V2�� # �� ��.� 1 
5�6# (� kI. �)0 ��

1�)Y��)� (c�z# �����!WN2I @����� �(q}}x (c�k�!e�8 oq}x�(EI� oq}}s� 0����# o
(@����� �y||q (@��kI.� �)I�?��� oq}}�(�$I&�� oq}}| (�# �0. 1� �� ~�2$!0� JI� ��.

1�)Y C���# U��� a���� �� C���# @��I�# �����!Y� PI�-R� 19�0� �.)28 ��.



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ &'

����::;��< �	�	'( �=�
 �)*#� 	 /�0 /�$%>?�0 @��"	��	
 ��� �6" ��	')�" �@��A�	 � �	*#"+
��	
 �"��B�'< 
	#" ����� �� �/��"+ ��# � �	*#"+ �C4��" /�0�#�" � �0 

+I
.��)g# 1#�$�0�� .�)# �I 123�4# ��� @��I�# @��	
# P8�. @��)#* K��5��

P8�. @��)#* 
123�4#

 @�?�8)� 
V0)!#
�\�. ��

O
�I)[� 10��# �#�.��!"# ���)#* 1���)\ 
���B�8��� �.)� �0�.>/DO����>/DO

GE�0�� ��!"# l'�� (���)#* 1�K��

Q RBS5 
�. 10��# �#�"$# ��� �0�.

</>=D/>L>/>=</>�G;>G/>O

;
�. �Z� E�0�� ��!"# ���)#* (R
T
4 U9�5: �

U���M P8�. @��)#* C���# �g� P�)� 
PI�-R� 1!R�I �0�.

=/;<;/;DO/>�>GGD>G/;=

>
C���# �g� P�)� l'�� (��!"# ���VN�

K�)
W> ��8�#� ��kI�I �.�/!0� �#�$$9.
O/;�G/;>G/>O=/;=;��>/;=

D�5���� ��� X�	�5 ���)#* ������� (J�� 
C���# )[� ��!"# ��b$� ���7� ��� �0�.

D/DL;��/DL�/>O�D�/>D

<�� E�0�� "#��! (���)#*Y�N �5���� ��� 
���)#*������� �.10��# �#��7� ��� �0�.

O/>=</;�G/D>>/>��;G/>=

=
�. �Z� E�0�� ��!"# ����� (���)#* �

R4���5 �
*��K�.�)#� ���)#* ������� 
@��8��R .)Y PI�-R� 1!R�I �0�.

;L G/;>��/>G�<=/;D

�
E�0�� ��!"# ���)#* 1��-?����C'9 ��� 
U9�5: ������C �.C���# )[� �"$# ��� �0�.=/;<��/D<>/>��<=/>=

�
�. B)e��^e ��� ��!"# ��#�Y (���)#* 

����#��� ������5 1�P8�. @��)#* 1F��� �#.)�.GO ��/>D>/>L�==/;D

OL 
�� E�0�� ��!"# (���)#*Z���� ��[��RB\ 

��� P8�. @��)#* ���f� !R�I1�0�.
;/G>����;/G>

OO 
�. �Z� E�0�� ��!"# (���)#*K� �" ��4 

C���# T0�$!# (1!W��� ��VI��� ���f� 1!R�I �0�.
O/O=����O/O=

OG 
�. �Z� E�0�� ��!"# �. (���)#* �5���� �+	T� 

P8�. @��)#* TW3�� ���8 C���# �I�"� �b8 ��� �0�.
G/ODO/GD���OD/GL

O; 
�0��E��!"# ���)#* 1��#
W� �9�" U�� ��� 

?��� �"$# ��� �0�.
;O =/G=���;D/G�

O> 

E�0�� ��!"# ��� ���)#* 1�1$�^� ���0 
M�� ��� ���
�9�� RN��
M ��
][ �"$# 
��� �0�.

D/G�D/G����G�

OD �� E�0�� ��!"# ���� (���)#* ��6��^_"R���W�G� ����G�



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �&D

+I
.��)g# 1#�$�0�� .�)# �I 123�4# ��� @��I�# @��	
# P8�. @��)#* K��5��

P8�. @��)#* 
123�4#

 @�?�8)� 
V0)!#
�\�. ��

V�g# C���# ��!0��$� 8�.P@��)#* %��h� ��I� 
%�"8� ��� �0�.

O< 

�. B)e��^e ��� ��!"# ��� ���)#*��!���� (
)[� C���#�����$#)�I-�R (�5�# ��8�W8� (��!��� 

��^� �$# ��� �0�.
GO ���O>D/O=

O= 
�. �Z� E�0�� ��!"# (���)#*`�4 ��� ���5 1�

C���# ��!"# PI�-R� 1!R�I 0��.
D/GL����D/GL

O� 
.��Z� ���7� ��� ��!"# ���)#*�(�!���� ���� 

@�$9��9 C���# ��!"# �^# A.)9 E�0�� 
��� �0� 

r/tq/}���{/s

O� 
���� �.�/!0� 1$�^� ����8�#� ���-�^"� �.:60 

C���# (��!"# �)!0. U�� %�& JI��� ���7� 
��� �0� 

r/yr����r/yr

GL ����a�J	�� b�� c��M T0�$# P8�. @��)#* 
(��!"# V��)S %�& JI��� ��� �0� 

r/yt����r/yt

GO 
�� E�0�� ��!"# (���)#* 1	W	0 T���# ���.� P��9 

1!R�I ����8 C���# 1��k$���� �����.� M�)#* �
M���� �!�9 ��� �0� 

r/yt����r/yt

GG 
E�0�� ��!"# ���)#* l'�� 1�)N�c�� K���
	C� 
�����5 ,���5 �"$# ��� �0� 

r| {/r����x�/ry

G; �. �Z� E�0�� ��!"# (���)#*R
T
4 K��A� ��
.�	�� ���)#*��!���� C���# 1!R�I.)2^� �0� 

{/y�����{/y�

G> �. C���# �g� P�)� ��!"# (���)#* �.1$�#� �)#� 
(�5�# V��)S �\�Y JI��� �c���� �#.)� 

{/q����qqr�/qr

GD 
��!"# ���)#* ���� �d��� K�5�C ���N� ��

��#4��4 C���# �g� P�)� l'�� %��h� 
�.�9 �0� 

r/qtqr���s�/qr

G< 
�� E�0�� ��!"# (���)#* R
T
4 ��5� ����� �

���B
	�M C���# �g� P�)� PI�-R� 1!R�I �0� 
x/qt���yyt/qx

G= 
�. �Z� E�0�� ��!"# #*(���) C���# )[� 

��!"# 9����
� ���$�� �+��!� ���T	"� �5�##4 
yq }/yq���t�/yq

G� 
�. B)e�^e ��� ��!"# (���)#* ���� J��
� 

���^# ��� .�)# ���8 @�$9��9 C���# �g� P�)� 
�"$0���8 ��	� %�"8� ��� �0� 

r/qr����r/qr

G� ��!"#���)#*C�0����"$0���81�1#�8���-I��
���7� M�)#* ��� J�S �#�Y @�$9��9 %��h� qq {/q����r�/qr



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ 0E

+I
.��)g# 1#�$�0�� .�)# �I 123�4# ��� @��I�# @��	
# P8�. @��)#* K��5��

P8�. @��)#* 
123�4#

 @�?�8)� 
V0)!#
�\�. ��

�.�9 �0� 

;L �� E�0�� ��!"# (���)#* ���G ��� ��9�5: �.
:60 ��!"# U��� ��� �8� 

q} {/yt���x�/yq

;O ���� ���T	"� �#
W� 9����
� ���$�� �.:60 
��!"# ���)#* 1#�8�� ��� �	�� JI��� ��� �0� 

x/qr����x/qr

;G 
�. �Z� E�0�� ��!"# (���)#* ��W� ��� =��#5 

���$�� �.C���# �g� P�)� PI�-R� 1!R�I 
�0� 

q/qx����q/qx

;; �. T5�h 1#�8�� ��� ��!"# (���)#* ����#�Y 1!W7�� 
@��	
# �@�$9��9 C���# ��!"# �8�.��h �#.)� y} {/y����r�/y{

;> 
E�0�� ��!"# ���)#* 1�c��)N� U)
+�� 
��#4��4 ,���5 �g� P�)� ���� ��d��� 
��/�9 ��#�Y �"$# ��� �0� 

q/y{s/yx���x�/y{

;D ���� .�"I� ������ �.C���# 1!W��� 1���!"# 
(���)#* 1�UI�
� ����8 �8�W8� UX�� %��h� ��� �0� }/qq����}/qq

rs E�0�� ��!"# (���)#* l'�� 1�0��.�/! T0�$# ����
����8 �8�W8� C���# �g� P�)� �"$# ��� �0� }/yqr/y���qt|�/qy

r{ 
�����5 ,���5 �g� P�)� �..�)# ����S �
�
T5 ���� ?
"@ =�	>5 ���)#*�(�!���� 

� �6	5 ��� ��� 
y/tsy/rq��trqr/t|

rx 
����F5 ,���5 �g� (P�)� �2W8 1���� 
��!"# ���)#* #4��cRBS5 @��8 �.�. �8� 

t} {/tq��y|}|/rs

r} 
c��� ��9�5: ,���5 1!W��� 1�(��!"# ����� 

E�0�� ��!"# ��� ���)#* e�B6	"� ���4 ��� 
{/rss/y}�/�|�yqt�/rt

t| 
U�+� (�
*�� c��� ��9�5: �2W8 1���� ��!"# 

���)#* RBS5 �# ���I��� .)�.
}/tqrr�s/�sq{qr/r{

tq 
�f�g$5 ����� U9�5: �U���M �6_#5 �2W8 1�

��� ��!"# ��� ���)#* �(�!���� c#4�� RBS5 
@��8 �.�. �8� 

t/ty���r�{/rx

ty 
E�0�� ��!"# ���)#* l'�� �F"� K���
	C� 
�����5 ,���5 �g� P�)� �����. �	���� R"� 

q/r{}/yy���r|

tr 
�. �Z� E�0�� ��!"# (���)#* �������� ��� 

��;�5 @��# C���# �g� (P�)� c��4 �	N�� 
�0� 

�/y|{/yrtq}/r|�|y/y}

tt E�0�� ��!"# ���)#* .l'�� 1��F"�x/rr����x/rr



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �0%

+I
.��)g# 1#�$�0�� .�)# �I 123�4# ��� @��I�# @��	
# P8�. @��)#* K��5��

P8�. @��)#* 
123�4#

 @�?�8)� 
V0)!#
�\�. ��

����G��4 ���5�
R ��� A�!�# @��# @�$9��9 
C���# �"$# ��� �0� 

t� 1� 1#�.� �I)[� 10��#�.��!"# ���)#* 1h'� �$# 
�.)� ��!0���� ��� ����/# �#�8�. q/txr/t|s/{ry/syr|xt/�|

ts 
�. �Z� �I)[� �.��!"# (���)#* 10��# �#

R.�N ���� ��9�R"� ���� R"� 
q| t/}���{/}

t{ 
�� 17)� 1�1�)�"# VI��� (.)7)# +h)� ��� 

��!"# ��� ���)#* ��!���� .T0�$# JI�� ���4� 
���)Y .)� 

}/yq}/q{��{{}r/rx

tx %�& ���'�� (���)#* ��!"# +I�_� � a���� �����.
�.�9 �R�I�. �� �I� .�{/�ts/t}x/ttq{�r/tq

t} P8�. �9���# (���)#* ��!"# E�0�� �� �. @��)#�
1!R�I PI�-R� 10��# �)#� �0�.��y/�}��y/�}

�| �. �0)Wg# �����f� (���)#* ��!"# E�0�� �Z� �.
#�8��1��#��8 .)7� 1� 10��# ��� �0�.��q/ryyx{rr{/tt

h>i
 �����

 ���5: 
yq| q||| qq|| q|�| ;L> N

a(bL8� ���G �
;� � ���"� �j ��� Z�� 
1 #�8�� � � �. (���)#* �I�I�# H�)3 �. ��� 1!R�Ip� U\� C�0��� ̀ ' �� �� � �8� 0�

 ���? 1�7)� �j ��� @* @.�9 �^
!# ���� V�� 1 9 (� 0� ���	9 ��#��h� �� 1#�8�� 1� �2W8 ��
 ��dRi# ���7�.��. �k!W� @* 1� 1#�8�� -�#* .� # �� b!8� (U �5. JI� 1� �.�! 0 @&)]W # � R�

 ��� ? u�� M����� M�)#* �j �� � �� � � $$9 � ��d!# �� � � ���� �)4 Y �. �� V ��
 ) � J] �6# �� � c) g# +I�_� U��d# �. �^8* �^
� � ��5)]W# C�W3��8.(J I� .) 7� � �

 �# @��8 ��#* �0. 1� ���)� �� � ��� 7� @�I�7 �. � �0� 1!R��8 ndg� ��b!8� JI� 19 �$�.
 ����� ����S �� U #�)� @.� 9 ��?* nI�� �� (��� ��#�-5� �� �I��7� U#�)� 1�)�"# ���0 

��!"# 1��"� �� ��?�. �8�W8� b!8� �� @�I�"# �0�.�8 �I A�8� �^R � ��� �	/X (�� ��� ����
 �0� ��� UI�2� �0�0� �
8�# 1� ��� a���� ndg� ��W# �. .123�4 # ��) !g# C�0��� (� �

 ��!"# ��0�� ��$z!0� 1����� ��[�� �I�0 �I�$�* H����. (�� �� � K� $#� +I� _� 1 � �2W 8 



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ 0�

.��. .)7� ��7 �I.�� .)Y .�� P��{|���� K�[�� �\�. ���K�$#��.�9 @��� H�� ��. 19 �8�
�_� �8��. %�^�� .)Y �\�4!Y� +I .1 9 � �!"# )[ � C��� # @��I� # �� ����W� (J�$N��

 �# U��� �� ���)#* ��!"# ���)� 12$7 � .)Y +I�_� 1� �2W8 (�$�. �� � + 	!,# ���
��!"# �8���8 �R�9 ���?* �� .��� ? �I� 0 �� �!� �� ��!"# )[� C���# @��I�# �� � 1 8)�8

 ��5�
R H����. ���#* ���# ��� ��7 ���'�� (U�5. J��� 1� � �8��. `'�� .)Y C���* ���
 ��5�
R 1�� (@��I�# �� ��!"# ��� ��b!8� .�)# ��� � # �� �. �� ���)#* ��� .� �? .�5� 3�.

 P8�. (@��	
# 19� @��)#*K��5�� P8�. ���� 8� 1 � P d8 K�/I� ���� ��!"# )[� C���# @��)#*
 ���8 1�7)� �R�9 �8� .'Y ���'�� c��7 �. ��� 1\t@��8 �#.�� 3 19 ��.{/�t� \�. 

(@��	
#x/tt�\�. K��5�� P8�. � @��)#*s/t}P8�. �\�. �.�9 @��� (@��)#* H�� ��. 1 9 � 8�
 �.� 9 �R�I�. �� %�& ���'�� ���)#* ��!"# � 8� .� ^$� (@�?�8) � 123�4 #�b8 C� 0� � �

q{ ���? �\�. ��� �R�I�. �� %�& ���'�� V�� �j �.�9 � ^$� (`)�"# �. ��y/tq� \�. 
���? ����.�9 �R�I�. �� %�& ���'�� 19 �8� 1!/? ���#* 18)�8 +	!,# �8�.

`'�� (JI����$� �� � �8�0� � M�) #* @�#�� 0 � �.�! 0 ��) 3 a� � �� ���b8 � ���?
 � # ��� I��� +�
S ���W� @�!0� M���� .) � .� �!"# �� 0�� �� ����W � � 0�$���9 � � � @

��� I��� c)2d#� 8 � +�
 S �� �.�! 0 ��) 3 �8�2�!� � � @.) � )k, 0�� M���� � M�)#*
�.�9 �8� .�^$�qx��8)� 123�4# �\�. ��T 0�$# �� �.�! 0 ��) 3 @.) � )k, 0�� � ���b8

 �8� �.�9 ���I��� .�9�0)qrxy(`' �� �)4Y �. (@* ���7� c�� c�0 �. ��� �������� ��
 ���? 1�7)� � �8�0� �� R�I � 0. 1���# wI�!8 1� ��� ��"# �� .� �#� (�6I�� � J� $e �.

��8 �b8 1� c)d
# �g� .�)# ��� ��dRi# 1� J!W��0� .
k(�$�; O
!� K@
� ���(�#5� =�	>5 ����� �

1W	7 U��� (���)#* ��!"# ��� ����# 1� 17)� �� ���� ���K�$#� (��!"# ���)� �
���7� %�? J�!W,8 @�)$� 1� .��. ����W� ����� (��� .M��-? ���� ���� �� � @�I�"# ���

 @�!0� �. 1W	7 ��)\ � �� �# @��8 .)7)# ��� ��!"# 19 ��. U�� � ��g5 �� +	!,# ���
1W	7 ���� ���K�$#� 1!��. ���/!# ���W� .�	�� (�8� .��!"# �� �[
� �. �� �� (�� K� $#� �� 

��7 @�#� �� U��� ��� ���'�� ���*��^$y�Ir�.�. U��� 1W	7 (� 0� �� �[ 
� � 5� 
���� ���K�$#� �� P�� y|�.�. U��� 1W	7 ���� ��W	7 .��
� V0)!# (�8�K�$#� 10 �� �. 



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �0&

1!�p? c�0x�# .��*�� 1W	7 .��. �.� I� 1	 \�R B) 	6# � S� �� 19 .)� .c� 0 � � �.
 �	�4g�xt�qrxr���� �� �[
� ���K�$#� �� P�� �1W	7 �.�. U��� ����W � �. �5� (�8�
 ��!"# �� 1W	7 .��
� �� ���� ���K�$#� ��� .�I �	�4g� c�0 �� �. q�Iy�.)� 1W	7 �0�

 ���� ��W	7 .��
� V0)!# ����K�$#� �� � !�9 � b8 .�) # �	�4 g� c�0 �� �. r1W 	7 
�# .��*�� .)�.

1W	7 ��)\�� ��� ���,!0� ���'�� ��$2#�� (.)7)# ��� � �!"# �����) � �� �[
�
 �� P�� c�0 10 �� �.y|�.�. U��� 1W	7 @* �� �Y�� �5� (�8� � ^$� � �yU�� � 1W 	7 

�.�. .��3 ���)#* ��!"# �� �. V0)!# �)� 1� � �8�qyU�� � c� 0 1 0 � � �. 1W 	7 
��� �0� .�	�4g� c�0 �� �.xt�qrxr1W	7 .��
� � /� �� �/\ �� ��!"# �����)� ���

!# �.)� ��f @* V0)!# 19t�# .��*�� 1W	7 .)� .1W	7 (.)7)# ���)� ���$� ���� ���K�$#� �
�b$ # U�� � �)4 Y �. �� � ���� b!8� � ���8 U��� �b$# ��)\ 1� ��!"# ���)�

1W	7 ���0� 1!R��8 ndg� .��) \ (J�$N�� 1W 	7 � � @�� 8 � # �[ �� �9� � 1 9 � �.K
���� ���K�$#���)� �!"# ���1W	7 �. �� �.)28 T��# (��� ��-?�� ��� �0� .1 9 ��) � 1�

1W	7 �� ����W� �9�� K�[�� .��
� 1� 17)� �� ��� ��-?�� ��� 1!R��8 ���0� ��$$9 �0�.
1W	7 U��� �)4Y �. ���� ��� ���K�$#� 1 !R�I (� �!"# �����)� �P��� � �� �

 1"�!8 �� �S�3 �9�0 ���?)qrxy (�W �8 �$���� .J I� � b8 1 � 1 7)# l'#� 9 �k$�� ���8
�# �0� .@�$e 123�4# �� ����W� 19 �.�9 ����� ���8)� ��!"# ��0�� (�8� C���# @��I�# � ��

 � �5�
R ���� ��� ���7� c�� c�0�. P�)� �g� @.� 9 � � � 5� (�$! ��. ��!� �� �- �k8� 
� � +
 S 1 	�7 �� +	!,# UI&. 1� (@�#� ��p? �� �? �8�2�!� � � � � 8 � � � ����! 0� - �

»��I�#�* ���7� TWe�� «�.�. �0. �� �� .)Y ��#� � �-�k8� �8�.
�(h
�] b�� R
*�FN � �� =�	>5 �.�]	C� ��� ��

1W	7 ��)\ .�/# C�0��� @�! 0� �. ���� ���� ��� @�I�"# M��-? � .)7)# ��� (� �
c�
R ���� JI�� ���K�$#� �	�4g� c�0 �� �. ��!"# �����)� �xt�qrxr1� �I� .��)# �. 

�.�9 ��.�2# ���4� j�,�� � �b8 c.�2� � �g� �8�:
�C'9 U��� 1#�8�� �)R ���)��)��#�9 � �7��Y @��� M�)#* ��b8.(
�C'9 U��� ��!"# P�)� �g� C���# :60 �. �8��27 M�)#* � �!I)d� ���.



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ 00

�1W	7 ���-?�� ��!"# )[� C���# :60 �. �.�)8�Y M�)#* ���.
�� ���-?��P8�. ����.� ��)#*.
�1d��W# ���-?�� ��	� ������!"# )[� C���# :60 �. �k$��R .
���!�# ��#�Y H�$�. 1F��� @�$9��9 �� �8�.��h.
�P8�. �� �8�.��h ��!�# @��)#*.
���9 Bp7 � �5�# ���$# J�#�� �#.�# ���.
���5�
R �I)d� P8�. �!#'0 �� ���b8 � ����� ��� @��)#*.
�@)#�* ���-?�� ���!"# )[� C���# :60 �. �$���� ��.
�)[� ����3�� ���)#* ��8�#� � �[R �� A�!�# �.�/!0�.

1W	7 ��)\ @��8 .)7)# .�$0� �I�0 � ���#j� ,�� �����4 � B)e�� ^e �. 1 9 ��.
 ���� V0)� ��� ���K�$#� �.�. %�"8� �� ���#��h� C���# @��I�# (123�4 # .� /# �5� (�8� � � �

R ���)� �I�0 � 0. 1� �� ~�2$!0� JI� ��� ���� � # %�� h� � �/�9 � �
 0� 1 9 � �. � � �
��5�
R �.)28 B)	6# �3 �. �� � �X C���# 1#�8�� 1� �2W8 ��#��h� JI� ���/� H����. � �0�

 .��. .)7� ��7 �I.�� ��� c)��# .C���# @��I�# 123�4# ��)!g# �� �#1 9 �R�I�. @�)�
 ��5�
R � ��#��h� ��g5 �� ��� ��� c)��# ��X C���# � ��!"# )[� C���# J�� ���)#*
.���8 .)7� �0�0� ���/� .

��!"# �. .�� 3 .) 7)# ���)� C�0��� 19 c�
R ���y|� �!"# � \�. U�� � �� � �
�# ��5�
R (�$�. ��� %�"8� )[� C���# @�$9��9 �9���# � ����� �� �.��g# ��� (� 0�

 ��5�
R JI� �5� ���R ���� �)� 1�1#�8�� �� ��� �.)28 C���# �.�� ��� � �!"# .� 	�� �� �
 J�I�� ���W� �0� �.)� ��� ����b!8� �� �� .�9� 0)qrxy (� �!"# .� 	�� ��!W ? - �8 �� �

 �� � � J�I� � �� �8�W 8� ��� �8 � �8�2�!��  ���.� (������  ���)#* ��)3 10 �. ���)#*
�.�9 ���I��� ����b!8� :60 �0�.

6[ ��)
5=�	>5 7�8 l���� m��9�5: ��� 
@�!0� �. �������� ��� @�I�"# 1�� l�2I�d� C��� # ��#��h� ���/� @.)28 C)Wg# 1� ��

 ��5�
R � ��#��h� �� 1WI�d# �. )[� � �.� 9 ��� �� �� � c)�� # � �X C��� # �� � ��Z� � 
�.�9 ���I��� -�e�8 )[� C���# .�	�� �� �� �b8 .�)# ��� �\�4!Y� �8� .�$e c�� 7 19 @



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �0�

t�# @��8 ��.{r��8)� 123�4# �\�. � �!"# E� 0�� � Z� �. 1 9 � 8��. .� d!�� � � �� �
 1#�8�� �. �0)Wg# �����f� ���)#* �� #��8 .) 7� 1 � )[� C���# ��� � 0� .1 �)�"# ��

 �# ��� ����R ���)� %� "8� ���k��e %��h� �8�2�!�� � ���.� �)#� 1$�#� �. 19 �R�I�. @�)�
 ���8 0��.�^$�yy123�4# �\�. ��!"# E�0�� 19 �8��. .�d!�� ���8)� ��/�9 PI�-R� 1� ��

��� �"$# �8�2�!�� � ���.� �)#� �0� .
� �5�
R � �/�9 K� d��� ��� � ��Zi # %��h� (J�$N�� U �� 1 � M��� � � M�) #* �� �

��  #��8 �  0� .1  \'Y ��  �'�� c��  7 �. ��  �t�  # @��  8 �  ^$� 1  9 �  �.y��  \�. 
3�4#12��8)� � ��ty/r{���? �I�0 �\�. �j �� � E� 0�� � Z� �. 1 9 � 8��. .� d!�� V ��
��!"# M�)#* ��/�9 (���)#* ��� �0� 1!R�I PI�-R� )[� C���# �. M���� �.

123�4# T	X� ��8)� �.�9 ����� �� 19 �8� �8�W8� ����8 1$�#� �. �!W�0 ���� �8 �I�I�# 
�.�9 ����R �� �!I.��g# �8�W8� ��!"# � �0� @�#�� 0 ��� � �� �� �!Y� �8�W 8� ��� �8 � �.

 1!���8 �^7)� T5�7 �8� .c��7 �. ���$# ���'�� C�0���t�^$� (x/qr@� �� @��I�# �\�. 
�.�9 �� � %�� h� �8�W8� ����8 �� 1$�^� �.�/!0� ���� 19 �8� � 0� .�� 0�� ���� ^_� �� $2#��

��!"# ���. ���? (�� ������)9 �)#* ��#J�S M�� � ��- ?�� � �!"# @��	
# ���� �#�Y
 @��8 �kI. ���)� �5� (�0� �#���. JI� 19 ��. � � 0� �.) 28 �4g$# ��!"# @�$9��9 1� ��

�# 1d6$# @��	
# 1�� �$$9 �9�� @* �. �$!W8�)�.
��)\ .�/# C�0��� 1W	7 123�4# � �� �� �� ��[�� ��� K� $#� (�5� # �) #� 1 $�#� �. (

8� ��#��h� )[� C���# �� c)� �-�e�8 �	2# �R�I�. � ��!"# ���� B�W3 ��!!R� �� ��� %�"
 C'9 1$I-� �R�I�. �. �k$���� �1 !R�8 � ���R �!I)d� � 1#�8�� �)R ��� �. l� #)�� � � 0�

 ���8 U\�3 �!�dRi# � %�"8� �^7)� T5�7 %��h� �5�# ���$# J�#�� 1$�#� �#�� h� �� � � � 0�
��Y ���$# Bp7 ����M�)#* �� ��0� ��#��8 U�� 1� M���� �.

��!"# �� �.��
# .��
� �. (�� ���!7� J5� 0 (� ���� ����[ R �� )[ � C��� # (��
 �.� 9 �.�/! 0� �kI� I 1 8�I�� � �����$� � ����I. UI�0� (��z� ��k!0. �.�/! 0� � 5� (� 8�

�.)28 ��k��e @��$e ��8�#� �� A�!�# �0�.
��7 ���'�� �� ��� ���*���? c�� 7 �. ��� #* 1 8)�8 +	!,# ���t�� � 1 \'Y 

�0� .�# ~�2$!0� J�$e c��7 JI� 1
5�6# �� ��5�
R 19 .)� ����!"# )[� C���# .�	�� �



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ 02

��5�
R �� .��� 8 � 0�0� ��� /� �� � c)�� # ��X C���# .�	�� � �� .1 b3'# � � � $
I
12$7 ��!"# ��� +	!,# ��� ��?�I. T�9�� -�8 � �� �����? �� � (��� #* 1 8)�8 +	!,# ���

 �# (1g#�W# ���8� 1"�!8 @�)� �0� 1!R�I ndg� ��b!8� .�)# a���� %)0 �I �z9��3 19 �R�? .
�9�0)qrxy(���? �� ���)Y�b8 C�0��� a�� �� n dg� @�- �# (��� #* 1 8)�8 +	!,# ���

��!"# �	�4g� c�0 �. ���)#* ���xy�qrxq �.� 9 ���I��� V0)!# �� � 0� .P��� � �.
 P8�. ��?�I. (�S�3 � @��)#*K��5�� � �!"# .� 	�� �����. �^8* l�!2W 8 �9� 0 ��� I��� � � � �

 �0� �$���� ..�� 3�|P 8�. � \�. � @��) #*tr� \�. K� �5�� 1 9 � 8��. .� d!�� � ^8* 
��!"# ��dRi# .�	�� .)Y a���� ndg� �. ���)#* ��� 1!��. -�#* .�� 3 �^$� �5� (�8�r|

��!"# �2z# ��5�
R 1� ��!"# )[� C���# @��I�# � @��	
# �\�. �.�9 ����� �� � !�9 � �8�
 ���� K�[�� %��^e �I �� ���K�$#� M�)#* @�0�$���9 �.� 	�� 1 9 �8��. .�d!�� M���� �

��!"# �.)� -�#* ��dRi# �� �0�.
�. 1N8* 1� 17)� �����4� `)8 ���� ��5�
R � �� ���"# �\�4!Y���! � b8 1 � (�� @��� ��

�# `)8 �0�%��h� ��5�
R � �� C��� # ��� � 1 N8* �� ��!"# )[� C���# �. ��� %�"8� ���
1�)Y �0� �$���� l�!2W8 (��� �$�� P�� �� .(18)�8 ���� � $I&��)q}}|(�� �� $� 1 �)Y (

C���# J�� U��d!# ��^
� J!R�Ip� �#�� # (U ��d!# �^
� JI� C�0� �� 19 �8�. � ��� $# �� C�
 �.�/!0� A�!�# ��)\ 1� �kI�I ��8�#� �# �. � � $��I � 0. A�!� # a�� �� 1 � �� �$$9

 �8)� ��^0 ��#* �0. 1� �R�$# .@��� �� � �)I�?�� � 1 !/? 1� �$�)q}}� (C��� # U�� �
1�)Y ��5�
R %���� ���� 19 �0� �.�2��� �� U� # �� 12	X � �e)9 C���# ���)#* ���

 PI�-R�1$I-� ��j�,���#.)�.
��5�
R `)8 1e�?� � 5� (�0� �Ip� 1�7)� ��b8 �8�2# ��g5 �� ��!"# )[� C���# ���

 @��8 ��� ����R ���)� (�� ����� l'2h 19 @�$e � # %�� h� � �/�9 � �
 0� 1 9 � $�. � � �
��5�
R �.)28 B)	6# �3 �. �� �X C���# 1#�8�� �� ��#��h� JI� ���/� H����. � �0� c)��# �

.��. .)7� ��7 �I.�� ���.
��!"# .�	�� ��e Q0����0� �.)28 -�#* ��dRi# ���)#* ��� @��$e c�i0 JI� 1� @.�.

 �W�8 @�0* .1 #�.� �. 1 9 � 0� �Ip ��8 �� 8� � J ��� �0�0� U#�� �$e ��Z�� (JI� .)7� ��
@* 1� �g� ����� ����.)� .



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �0<

+5� (���? P$9�� �j ��� 1 � �2W 8 �/8 �� � :@�! 0� �. ���� ���� �� � @� I�"# (� �
 123�4# ��)!g# C�0��� 1"�!8 (�� 1!R�? �2W8 @�!0� M���� � M�)#* @&)]W# P$9�� 19 �8�

 �W�8 �2z# @��$e ��� 1� .� # �� ��� ���	9 (1!25� � I��3 @* �� .) Y %' 9 �. � � 8�Ip�
�# �.�9 ��� �� ��� (U�� �. �5� (�$$9 �� �� � �8� � ���? �� 2Y �� � � � ��!W # ��� b8 

�W�8 .@* c&�!0� � ��!/? �� !/? � ��!R� �5� (�0� ��� �� �I��3 �^7 �. �� � � � � � ^8* 
��8 19 �$!W� �kI. �����9 ��!R�? ���h 1� �I �W�8 �$���� ��� �� ��7 ��)\ 1� �$8�)�

�$$9 �I��3 .1\'Y ���'�� c��7 �. ���t1"�!8 JI� �# ��I�� �� ���? 9�$.
123�4# �z9� ��� I��� � z$Y � I � /$# �� ��� 1� �2W8 1d6$# @&)]W# P$9�� (�� ��8)�

�.�9 �.�9 ����� �	�� �8�2�!�� @��� �8��� �I��3 1� � �8� �8� ..��3 �^$�ty� @��I�# �\�. 
r� 123�4# �\�. ��8)� �.�9 ���I��� �2z# �� 1d6$# @&)]W# P$9�� �� �8� .���) � C� 0���

��7 �� P�� (��� ���*x�� �!"# �� � U ��d# �. � �!"# )[� C���# @��I�# �\�. � �
 �� �S)# �.�9 j�,�� �� ����/� �8� .123�4# ����^_� C�0��� (1!25� ��8)� �. @��I� # P$9�� ��

 � �� � 1! 0�9 @��I�# �2z# M�k8 �� @�#� ��p? �� �5� (�.)� �2z# l�!2W8 ��� ���7� ��X*
�� �9�3 ����/���� �0� .�� (l�#)�� (�� @��	
# �.�. @��8 ����/� � � 1 8��^
!# �) � 1 � � �8�

 ���8 ��?�. ��� �8� .��!"# ��� T5�h �. ��5�
R ���� �^8* l����_ �-�k8� �� �8���8 �� .�� �� I�
 @* T�4 8 �^7) � T5�7 �/8 �9���# � �8 � � 1 $I-� @.� 8 �9��� # � ��� �� � .) � ��

��8 �8��.�� .P8�. *� @��)#K��5�� l�#)�� (�� �^8* ��� 8 � �?�. ��� �� � \�Y P$ 9�� � � 8�
 �.��8 @��8 �8� .1#�$�0�� 1� Q0�� �. (1!25� ��P 8�. �� � 8����R .�� 
� �. �I)[ � 1 � @��) #*

��!"# �.�9 1h'� ����� �� 12$7 � a���� �� ���� �)� 1� �5� (�8� �� � ��� ?* �� � + 	!,#
�8���8 .� 19 ��)� 1��. .) Y 1 0��# �I)[ � 1 � 1#�$�0�� �R�I�. @�#� �. �^8* �� ����W

��� ��?* ���)#* ��!"# �8� .K��5��P8�. 1!��. �^���# �S� �� @��)#* �8�.
�� (JI����$� ���? �R�9 �^
� C�W3� .)28 �I ����/� �j ��� l'#� 9 �� � 1 � �2W 8 V ��

 1� ���.� �)60 1�� �. �-�k8� .)2�9 � .)� .)^�#�# ��e .�) Y .��� 7� (U �5. J� �� 1 �
 ��� %�"8� mh�8 �	�Y ��)\ 1� ��� �0� .���? 1�� l�2I�d� � 8��. @� �j� ��� #* 18)�8 ���

 ��!"# ��� 19��� ��� .)Y c�3 1� �� ��� ��f� 1� )[� C���# �. @* mh�8 ���7� � �0�
 ���8 �"$# �2z# �0� .)Y C��� # 1 $�#� �. +	!,# @�ddg# ��Z* 1
5�6# 1 � ��)(c� z# ��� �



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ 0'

(�!WN2I�q}}x (EI� oq}}s (@����� � �)I�?��� oq}}�(�9�� � � c� k�!e�8 oq}}| (J I�
 �# �0. 1� �� ~�2$!0� 1�)Y C���# K�[�� �?� 19 ��. J I� ��$#.) 0 � � I�-# 1 � �2W8 ��

1�)Y C���# ��dRi# (�8)�8 ���d!# �!I�I�# .�2��� .)� ���)Y J�# ��X ��.
B(VI��� 1$�#� (�-�k8� � �� ��!"# E�0�� ��� ���)#* ��� :�. .)7)# ����.� 1
5�6# ��

 1�)Y C���# 1$�#� �# �� �-�k8� � 1/W	R 19 �R�I�. @�)� ��� � �5�
R ����!0� � ���? U�
 ��!"# H����. 1N8* �� � �0� �.)28 @�WI �7 1�� �. C���# JI� ��� @� �� @��I� �. ���)#*

 ���/!# ���h ��� �0� .(JI� .)7� �� 1��. �I) 7 1R�\ � M���� � M�)#* ��/�9 K�d��� 
U�� � �� � ��)#* %� b8 @&)]W# �	\� 1X�X. � ��� 17)� ���)�� .)7)# ���$# �� �.�/!0�

�0� �.�. .J��� �� 1!8 JI� +	!,# ���$# �. ��� @��� a���� �5��7� ���#�#�$9 .
@��I� M���� � M�)#* �5�� ���)�)qrxq(� �!"# E� 0�� �� a�� �� � �� � ��)#*

 �/�9 K�d��� (����? ��9 �$��R wI��� (���.� T���# 1	W	0 P��9 (C���# �����!Y� 1
0)�
 T0�$# �.�/!0� (C���# 1 � ����! 0. �. ������� 8 P�� 9 � �I-�R � �8�W8� (�5�# ���$# �� ��

�\�R ����0� �.�9 J��
� ���)#*.
c�k�!e�8)q}x�(PI�-R� �. M��� � � M�)#* ��/�9 .)2^� � C���# �I���9 � ��dRi# 

P8�. � @��	
# �!��� �9���# � �I�!0�� n��$# ��5�
R �. @��)#* � �5�
R � ��	� ��� �� �
 1�)Y C���# ���� ��� �4h a���� �� 1#�8�� �)R @��� �� �# �$9 .� e)9 C���# �� �b8 ��

 � �/3 ���� �� %�& �.�4!h� @�)� �I�!0�� %� 8 � 2Z P�� 9 c� 3 �. ��8 � �8���8 .)Y ��d
P8�. C'9 P��9 (@��)#* � VI�� � � 7�� @� $9��9 .)2�9 (�0�. ��� ...J I� @� � U �6
�

 �# T20 �� C���# .) � .(�I�! 0�� � e)9 C��� # � 	�6
� �� ���?) 	7 ��� � (JI���� $�
1�)Y .)� ���)Y T0�$# �.�I�� C���# ��$� .

@��kI.� �)I�?���)q}}� (1 �)Y C��� # ���? U� �� a�� U� # � � 1 2	X �� ��
 1R�3 ��� .)2^� (�� 1$I-� PI�-R� ��(�I�! 0�� C��� # �. �!� �� ��� $# 1� ����!0. (@��	
#

 ��5�
R %���� ���? .��
� @.�. PI�-R�� �e)9 C���# ���)#* ��� ��� P8�. c�W�� ��)#* 
�# �$8�. .



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� �0D

���q)q}x{(���$# �� �Zi# �.�/!0� (1 � � �9 (�� �? ���4 � @.� 9 -9��!# ��X (B���9 
��-$# @��	
# �� ����!7� �I��3 (1
0)� � �R���� �. �9���# PI�-R� (%��g# �����!7�

 �#)�� a���� �� �� C���# ��/�9 .)2^� �C���# 1�)Y ��(c� 3 J� � �. � �0� �.�����
������#�� P�� a���� JI� 1� @��0� ���� M'� �I�� 19 �$9�0� �.)� 18������ �$	� �3 .

EI� )q}}s(1�)Y ���� U�5. �. 1 $I-� �. �I) 7 1R�\ �� C���# ��$� � � ���� R �
�\�R @.�9 �# ���)#* ��� �8�. .�-�k8� �� �b8 1� 1�)Y ��� �8�#��0 ��!Y�0 �I�"� � ��$�

 �9�� ��?�I. �� C���# �.�8�9 �)�9 �. )I��!8�� ����� @�?�$$9)q}}s (���#�� � 1 � @�) �
.�9 1\'Y �I�:

q1$I-� �. �I)7 1R�\  ���5�# ���$# ���8� E� @�#� @�� ����R �.
yP8�. %�8 �2Z ��8 P��9 U�# �� 12	X  �e)9 C���# �. @��)#*.
r@�$9��9 K�d��� �I c�d!8� (@�� 1!W�8��� �� ���8 �8�W8� ����8 .)2�9 U�# �� 12	X  .
t�6
� �� ���?)	7  C���# JI� ��d� J��[� � �e)9 C���# @�� U.
�1#�8�� (A�!�# ���$# �� �.�/!0� �\�R @�� ����R  ��� P5� e � 1 !R�I .) 2^� (� I�7
-�k8�.

�!WN2I� (@����� �)q}}x (1 �)Y C���# U��� �2z# ����#��� @� � ���� R �� ��
 P8�. ���� �Zi# ���?.�I B��"�  �� ��� � T 0�$# V� g# � @��)#* @� �	
# �� � I��3 � �

1 �)Y C��� # �. 1 9 �0� �d!
# � 1!W8�. 1 #�8�� �� �� � @� �	
# � 1 !R�I 1
 0)� � 0�.
M�� �# 1F��� `)$!# EI��� ��� a� ��� ���� S ��� $# .) 2�9 U� # � � $�. � # .) � .
P8�. ��?�. �
I�h� � ��.��I�� �� C���# JI� �. @��)#* �# 10��# �I �. @�#� JI� 19 �8)�

�� ���? �"3 � .���8 .)7� �3 �� ��� 1�)Y C���# �. c�0 PI�-R� �� � # � ��I .(J� $N��
 �6�g# @��	
# �� �!^� �I��3 ���� �Zi# ��$� 1�)YT0�$# ���� R �� � # � $9 .C��� # �.

 C���# ��$� 1�)Y (�e)9 �#� � $9 � �9 @� �	
# ���- 8� � �I� ^$� �� 1	��d# ���� �8�)�
 �� �g� ���� �� �!\�R @� "�� 1 �	,� � .) 7)# UF�W # H����. @��	
# �I�0 � $9 ���� R � � .
1�)Y C���# (JI����$� 1 R�3 � �� (�0�. 1#�8�� K�d��� ���� �� ���. @� � ��^ 0 (@� �	
#

 
1. Bray 



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ �E

� �	# �0�. 1#�8�� �I��7� U�^W� (�I�!0�� �!e)9 C���# ���-8� P��9 � ���$# ... �6�g#
�$!W� T0�$# .

�>
	� � n[� ��
G 
�� (�� @��� 1N8* 1� 17)��#a�� �/? @�)� ��!"# ��� � ��)#* ��� a�� �� � � @�� I� 

1�)Y C���# �0� 1���# �� .� �!"# E�0�� ��� ��b8 B)e��e � a���� � ��)#* �� �
 �# �b8 1� T0�$# �0� .��R�_ M�)#* ��/�9 K�d��� ���� ��� ��� �I)7 1R�\ � M���� �

� �. (���$# �� �.�/!0� ���� �. �6I�� � J�$e .)7� H����. �5� (�0� �Ip��8��8� (��Y VI��
 .��. .)7� �I.�� �# �)�9 .�# �b8 1�1�)Y �-�k8� � ���8 �0� ���W � �kI. ����)�9 �. ��$�

��7 �
h�� � �� �.)� �# �)�9 �� �� �0� .�� d� � I�^� (%� 8 � 2Z ��8 P��9 ��b8 ��'�#
 �	
# ���-8� (�I�!0�� �e)9 C���# � @� ... � � � �W �8 � 
h�� � ��7 @��$e �# �)�9 �.
��� (�5�. u8�-Y �� ���$# J�#�� 1� 17)� �1R�\ 1$I-� �. �I)7 .���8 .)7� �R�9 �-�k8� �� .

1�)Y C���# `)8 �� �!9���# �I�I�# ��I� VI��� ���� �� � 9 1 9 � 0� �� � I �^7) �
�� 1� �^7)� @*�� V2��# ��5�
R �� �0� J�# ��.�. %�"8� �� �� �I�I�# `)8 JI�@�I�)#�# 

a�� ndg� �.��.��� .)Y ��� .P�� V�g# �$�� )8 JI� ���7� ���� ���W# ��� `) S)# ���*
 ���8 %�& 17)� @* 1� 19 �0� ��^# �0� .�!I� �3 �!W � � �- �k8� (.)7)# ���)� C�0���

 ���8 .�)# �3�. .�I�� JI� �� �8�2�!�� � M�Ip� ���� %�& �.) 28 ���� R 1 9 ��!W � (� 0�
 �j �8�W8� U#�)� � ���� ���*)8 JI� ���Ip� �8�)!� @* � 
�2� � �� � � 9�3 ��� � �� � /8

.-�k8���)(�9�0qrxr.(
��!"# E�0�� 1��"� �. ���)#* -9��!# %�b8 �8)k���8 H�$$9 @��� @��I� �. ���)#* ���

 .)Y ����# �� @�),���8 �.�I�� Bp7)# ��X `)8��-9��! (�0� .�� .)7� �� ���? 19 �I��
 J�I�� �)60 1� �!��� �����!Y� ��6�� ���� ��Y� @��5�0 ��%�"8� ���)#* %�b8 �� �� � (� 0�
 �# ���� (&�� �)60 �. ��!Y�0 18�I��?���!h� � ���.� �2�� �� �!Y� �� 6�� 18)?�� 1� 19 .)�

 .)� 1!WI�k8 �I.�� H�I. �� .��!"# E�0�� ��� -�8 �� � !h� �� I� 1� (�0� �[R JI� �� �Z�!# 
(@* �� � ��8 + h)� c� �!3� � � $9 � ����� �� �)9p # �� � �� I�#�* ���7� TWe�� 19

1I�#�0 P��9 �� ��� ��dRi# 1� ��#� � ���p? ��. .�[R JI���Z�� E� 0�� .�I�� �� �� .)Y 



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� ��%

��!"# �0� 1!��p? ��7�� �� .��!"# E�0�� ��� �?� I �� 1!R�?�� �� � �X � ��)#* %� b8 �
P$9�� �� 18�� 1� c�4�� �. (.)� -9��!# � R�� �. �5)^ 0 1 � � .) � 17�)# ��!�9 �
R. ���

 �# Bp7 ���)#* %�b8 ��.��!"# E�0�� �8)$9 ��
h)# ��k8 JI� �� %� b8 �!W� �. �I�� �� ��
 .�9 ���I��� � �0��� .)7)# ���)#*)@��� .(

��� ���7� (�kI. �)0 �� �7 ��� �,I�� � �!W � 1 � 17)� �� �I�� �� ���)#* %�b8 �. �I
@* .�9 c�28. �� .��!"# E�0�� ��� ��� Q$0 �� ���)#* ��� �. J I� �� P� � 19 �0� �I��

 �0� ��#* �. ��7� 1	3�# 1� -9��� P��9 �)b$# 1� @��I� ���)#* %�b8 ..� "I� ��� (1	�7 ��
 #* @�#��0 E�0�� ��� � ���)#* n��$# �����)�M�) � � n��$# �I�I�# � @�!0� M���� �

��� ��7� �	9 .�I�� JI� �8� .���)�. 1� 17)� ��� ���7� ��� �� ^� � �)9p # ��� �� �� �?
 �����"���#�9�8 � ����#�9 ��� JI� ��� ����#� ^7 �. �8�)� �� � ��� 7� � �� �? �� �

 .)� �h�� ��/# �I�7 .���)�. �� �Y�� ��� ��� �g� .�)# ��� ��8��.��� U#�� l�#)�� 19��
@* ���� �.)� �� ��!"# E�0�� ��� �. (�0� ��I. -�8 ���)#* ��� �#.)�)@���.(

��!"# E�0�� ��� (%'9 1\'Y ��� �)�� �� �	I�� @�)$� 1� (���)#* ��� �. �!I�I� #
 1�)�"# ���0�8�)� �^7 ��1 �)Y C��� # U�� � 1 ��"� �� (C���# �� ����)� 9 �. ��

 �0� ��� ���.�� )k5� @�^7 +	!,# .1�)Y C���# 1$�#� �. .)7)# ����.� ~�2$! 0� JI� (��
 �# �0. 1� �� � k$��R � ��� �!7� (�.�4!h� VI��� ���� �!I�I�# .�I�� JI� n�R)� 19 ��.

��I� �0� �� .�# @��8 �S�3 P���� �. ��� ����R ���)� 1�)�"# ��� 7� ��� � 1 9 � �.
 ��!"# ��� ���)#* �0� �.)28 ����R B)	6# VI��� � 1$�#� @��I� ��� .��!"# �	\� U#�)�

 ���)#*)���� K�[�� (@��I�# K� $#� � @� �	
# ((... 1 � .) 7)# VI�� � ����! 0� ��) \ �.
 ��!"# ��� �. �I)[� 1h'� ���)#* ��� �8���8 �� .�9�0 M��-? 1� �$�)qrxy(� I � ^$�

 � ~�� 1� (���#* 18)�8 .��R� %��^e �.)� nR�)# ��� ���7� ����!0� �� (.)7)# VI��� %��� �8� .
c�� 7 �. ��� 1\'Y ���'�� C�0��� (�S�3 P���� �.t.�� 3 (r|123�4 # � \�. 

��8)� (��tx� @��I�# �\�. t|�.� 9 1h'� ����� �I)[� 1#�.� 1� �2W8 @��	
# �\�. � 8� .
.��3{{��8)� 123�4# �\�. �.�9 @��� �� 19 �8� � �dRi# (.) 7)# � S� 1 #�.� ��) \�.

�# �I�^� ��� 1� ���.)� .
1!R�I �3��\ 1� 17)� ��� �� @��� 1N8* ���$� � b8 1 � (�� � # �� � ��� 7� + h)� � 0�



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ ��

��!"# T0�$# ���)#* ��� - 7 .) 7)# VI��� ����I�� �� @* 1#�.� � .)� ���)Y ���4� JI��
 ���. ���),8 �	\�3 ���*)8 � ���f� @.�9 �)5.M��� � � M�) #* �5�� ���)� (JI����$� 

�# �$9 %��h� ��� +h)� 1� �8�)� .B�� "� �� M��� � � M�) #* �5� � ���)� �0� 1!WI��
 � �/�9 K� d��� ��� � � ���� � �� 	
� ��) 3 �. 1 8���*)8 � UI� � ����� � � ��.�2��� (�8�^7

1#�8�� �$9 �.�/!0� M���� � M�)#* ��� .1� �0� %�& (c�3 JI� �� �� � TI)4 � %� k$� � �
 1� �I��»��I� VI���q«� I ��� 7� J� S � � ��� 1! ��. �R�9 �I�$� �)�9»@�� �# U �	g�

���8 ��y«P�� U#�)� �� � 1 F��� 1 � E� 0 � �I� 0�$� �� ��8��.��� � ��8�� � �.� 2��� �� �
 �� ��� ���7� U3��# � �)�� o�$9 %��h� 18���*)8)U#�)� M�)#* (��#�d# ��^�� ��b8 �8�W8�

�(...1!��. .)7� �������� � ���b8 @�#� �� �$9 +I�
� ����	�� � n�h. ��)\ 1�����.
�# �b8 1���!"# ��� ��b8 �8�2# �0� n �h. �)� 1� @* ��dRi# VI��� � ���)#* ���

 �0� ���8 1
5�6# .J� 
� � �� b8 �8�2# n�h. �R�I�. � 1
5�6# ���)#* ��� �� �. (JI����$�
 � 1/W	R .��. ����S ��� ���7� H�$$9 1�7)� � C)�	# � �
h�� ���8 .� �dRi# �	\� U#��

��� �0� �8�W8� ����8 �R�9 �^
� � M-�k8� (���)#* ��� .� � (� ��28 ����R ~�� JI� �?�
 ��� ��I� 1� (�3�� �0� �W� 1� %)g# ���)#* ��� .�� � @.) 28 n Ri# �. U#�� JI�

��!"# �Z� ��� 1� ���)#* ��� �0� 1!��p? .��� ���7� �� ��!W# ���b8 1 #�8�� � �� �� �
�������� @.�. %�"8� � ���)#* .��. ����S �'�# � �8�)# �h)# 1� �R� � �$I)� ���.

1 . special circumstances 
2 . force field analysis 



7�8 ����59: ���;� ���
�9�� ��&

=��#5 
(.)�g# (��0�d5�)��)O;=> .(1 0��# �I�I�# (� ��)#* �I�I� # �. ) 8 �� 8�� (��� #

��	� PI����M�)#* ��/�9 .)2^� �.����9 �#)��@��^� �^� M���� � M�)#* (@��^� (.
(��
0 (%�d# ��/
7)O;�O(.@�� I� �. �)g# 10��# �I�I�# %�b8 �3��� ���. 15� 0� (

(��!9.C��# ����� ��k�8�. �8�W8� %)	� ���8�. .
(�S� (�9�0)O;�;.(� �!"# E� 0�� 1��"� @�� I� �. � ��)#* �� � :�� � (��� �#� � � �

��� � ��	
� 1#�$	4R������� (==��^� O;�;.
(�S� (�9�0)O;�G .(� �!"# E� 0�� �� I�#�* ��� ���7� �������� � ��)#* �� ��

�!���� ����� � ��	
� ������� ( M���� � M�)#* ����� (@��^� (.
(�  S� (�9�  0)O;=< .(���)  �. � M���  � � M�)  #* �'��  � � ��!Y�  0 ��  �

��e ���8� T3�\ ��?�I. �� B)	6# ��� @��b8 ��� ���� ( M���� � M�)#* ����� @��^� (
����� � ��	
�.

�S� (�9�0()O;=L(.U 3 ��� 1F��� � �)�9 �. ���)#* �I�I�# UF�W# �.�^$� �� �� � (
�I�I�# @)�W��9 � ��$��0�� 1!��9 (���)#* (���)#* �I�I�# UF�W# ���?����� 1I��8O.

�S� (�9�0()O;=�(.��)g# 10��# .�I�� (1!�p? B��"� 1� 17)� %�-5� 1#�$� ����
���)#*������ ��	
� ������� ��2Y 1I��8 ((����� ;D.

(�^	5��2� @��� � ������� ��0 (�I�2��2�)O;=;.(@�8* ��?�I. �� C���# @��I�# �'�# 
)M��-? .(���)#* �8��
# ( M���� � M�)#* ����� (@��^�.

(J�W3 (�^	5��2�)O;�G .(�I�I�#10��# �)g# :@* ��#�-5� � �I�)R (%)^/#)�� e 15�d#
 B�!9 �. ���(�8�2# P5�e @��I� M���� � M�)#* �. 10��# �� �$!2# �I�I�# ��#�-5� � ��((

@��^�(����� � ��	
� ������� .
1h'� �	� (�$�()O;=G(.���)#* �I�I�# ��#�d# (@��^� (�z
�.
1h'� �	� (�$�()O;<>(.����S � ����)#* �I�I�# 1� 17)� ���� .� �� 	
� 1#�$	4 R

�������� (��>�!W#� (@O;<>.
M���� � M�)#* �����()O;�O(.�. �5�� ���)� 1W	7 J�#�. .�!/� � �4�� 1�)4#



������ ���� ��	
�� ���� ����/������ �0

��!"# E�0�� 1$�#� ���)#* ���(@��^� (M���� � M�)#* �5�� ���)� 18�Y���. .
M���� � M�)#* �����()O;�G(.�� ��� ��!"# U� � ��)#* ����(@�� ^� 1 8�Y���. 
M���� � M�)#* �5�� ���)�.

.��NI� (+5�()O��>(.���)#* �������� :1#�8�� �0��� � �I�8�)� P"$0 �8�2# (7�� 1 �
(@��^� (P$#��9 �S��	����k�8�. ��8 .

Berliner, B, (1990). Alternatives to school District Consolidation, ERIC 
documents, 323612, 

Bray, Mark, (1987). School Clusters in the Third World: Making Them 
Work, ERIC document, 344345.

Hargreaves, Linda & et al, (1995). The Implementation of the National 
curriculum in clusters of English Rural Primary School, School of Education, 
University of Leicester England. 

Mazurski, Evalynn, Gates Anne, Mulheron Don & Callister Elizabeth, 
(2001). School Clusters: A platform for successful drug education, International 
Conference on drugs and young people, Melbourne, Victoria. 

Kirkpatrick, D, (1996), Techniques for Evaluation Training programs, 
Journal of American Society for Training and Development, Vol 23.

Nachtigal, P, (1985). Clustering for school Improvement, A report on Rural 
clusters, ERIC document, 338459. 

Nachtigal, P, Parker, Sylvia. D, (1990). Clustering working together  for 
better schools, ERIC document, 269217.

Rees, R, (1996). Twinned / clustered schools sharing resources, Faculty of 
Education, Queen's University at Kingston, Ontario. 

Ribchester. C & Edwards, W. J, (1998). Cooperation in the countryside: 
Small Primary School Clusters, Educational studies, Vol 24. 

 


